ikksorozatunk elézd részében

bemutattuk a Panasonic GridEye
termoelem matrix szenzort és annak
felhasznalasi lehetdségeit. Mostani
irasunk célja, hogy hemutassuk,
hogyan lehet ezt a szenzort egy
onalloan miikodé mini-hékameraként
felhasznaini. A cikksorozat masodik
részében a korabban megismert
kiértékeld kit Arduino pajzsként valo
felhasznalasaval egy mini
mikroporcesszoros alkalmazast
épitiink, amivel érzékelni tudjuk az
emberi kéz  kizelségét és
bekapcsolunk segitségével egy relét,
exzel szimuldlva egy gesztusvezérelt
elektronikai  rendszert  (jelenlét
érzékelésen alapulo vezériés). Masik
alkalmazasként egy PC alapi
mozgaskiveto vilagitast mutatunk be.

Kiss Zoltan - Endrich Bauelemente Uertriebs GmbH

A Panasonic GRIDEYE szenzor
2. generacio hasznalata - 2. rész

A GRID-EYE szenzor

Mint azt mar az olvasdo tudja, a
Panasonic GRID-EYE eszkoze egy 8X8-
as MEMS technologiara épiild hdéelem
matrix, azaz 64 kilonalld szenzorral
képes abszolut homérsékletet detektalni
az objektum 4altal kibocsatott infravords
sugarzas érzékelésével.

A Grid-EYE képes a homérséklet és a
hémérsékleti gradiens észlelésére ¢és
(8X8=064

egyszert, kisfelbontast

pixeles) hokép felvételére is.

A végterméek fejlesztés megkonnyitésére
készitett, a  szenzort és  soros
kommunikaciés interfészt tartalmazo
kartya kialakitasa alkalmassa teszi azt
ARDUINO DUE miniszamitégéphez
illeszkedd ,,shield”-ként vald

hasznaélatra.




Fontos felhivnunk a figyelmet arra, hogy
a GridEye kiértékeld kit 3.3V-os kartya,
igy csak az  Arduino DUE
szamitogépekkel miikodik.

Az UNO-hoz mar csak fizikai kialakitasa
a MEGA
verziok, habar rendelkeznek a megfeleld
csatlakozokkal

illeszkednek is a

miatt sem alkalmazhato,
amelyek latszolag
kartya  fizikai
csatlakozasaihoz, azok magasabb, (5V-

nem
GridEye

os)  fesziiltségszintje  miatt
kompatibilisek a 3.3V-os

Evaluation kit-el.
A feladat

A megvaldsitandd szimulacios feladat
soran az Arduino szamitogéppel az 1°C
buszon keresztiil kiolvassuk a 64 pixel
hémérsékleti adatait.

Electronics

Arduino

DC 3.3V or DC 5V Infrared array sensor “Grid-EYE”

A lapon talalhaté egy termisztor is, mely
a NYAK kérnyezeti hémérsékletét méri,
természetesen ennek adatara is sziikség
van.

A kéz
kedvéért ugy végezzik, hogy azon

érzékelését az egyszeriiség
pixelek hémérsékletadatait, melyek a a

szenzor  kdrnyezeti  hémérsékletnél
értékkel
Osszeatlagoljuk, ¢és amennyiben ez az
értek  5°C-kal

hOmérsékletétol

nagyobb rendelkeznek
meghaladja a szoba
beallitott
hatarértéket, ugy feltételezziik a hoforras

fiiggden

jelenlétét és egy digitalis kimenet logikai

magas szintre allitdsaval egy relét

kapcsolunk.

Az Arduino Due az Atmel SAM3XSE
ARM  Cortex-M3  CPU-ra
mikrokontroller lap.

Ez az Arduino csalad els6 32-bit ARM
magra épiilo tagja. 54 digitalis 1/0 porttal
rendelkezik, melyek kozil 12 PWM
kimenetként is hasznalhato.

épild

Sensor chip

Capacitor
10uF
GND ﬂ
5 ’@

Thermistor

GND

} 12C interface

uController




Meghajthatunk  vele példaul egy Az IDE Gjrainditasaval hivatkozhatunk a
szervomotort, mely segitségével  GridEye.h, a GE SoftUarth ¢és a
kovetetjik a hoforrdas mozgasat. Mint  GE_SoftUartParse.h allomanyra.
emlitettiik a korabbi verzioktol eltéréen a
DUE 3.3V-os kartya, mely azt is A GridEye szenzor adatstruktiraja
eredményezi, hogy az /O pinek
maximalis jelszintje is csak 3.3V. A soros porton masodpercenként 10
alkalommal érkezé nyers adatok elsd
Emiatt gondoskodni kell a TTL szinthez  ranézésre ijesztoek, azonban a struktura
vald illesztésrdl, példaul SN74HCI125N  ismeretében konnyen feldolgozhatoak.
vonalmeghajté  alkalmazasaval, mely A soros port terminal programmal (pl.
kétiranyu fesziiltség illesztést tesz ~ PuTTY) valdo vizsgalata az alabbi

lehetévé (3.3V- 5V). eredményt mutatja:
& = a 5 B purtv contigursior
Panasonic GridEye konyvtar Category

= Session Basic options for your PuTTY session
= '-°9|9'“9 Specify the destination you want to connect to
= Terminal
Keyboord Serial line Speed
Bel comz0l 9600
Features Connection type

A Panasonic tamogatdi  oldalarol
. " . . . =) Window Raw Telnet Riogin SSH @ Serial
letdltheté a GridEye Evaluation Kit V1.0 | Ropearance Load. save or delee a stored session

Behaviour
Translation Saved Sessions

Proxy
. ’ ” r ’ . Telnet Delete
tehetiink elérhetévé, hogy bemadsoljuk Flogn
Serial

azt az <arduno konyvtar>/libraries © Fom © naver @ Ordyon e

szamara sziikséges Arduino Library, Soecton — ‘
. o, 5 Comacton A St ( i
melyet az Arduino IDE szdmara ugy Date )
\ )

helyre. T



135 byte adat érkezik masodpercenként
tizszer, melyb6l néhany vezérld karakter
kisziirése utan a 64 pixel és a termisztor
adata

hémérsékleti is kinyerhetd az

alabbi adatstruktura szerint:

= 3 byte fejléc ***

= 2 byte NTC hémérséklet HL,HH (12
bites eldjeles)

= 64 X 2 byte (HL HH ) 128 byte (12
bites kettes komplementer kodu )

= CRLF (\r\n)

A feladat igy mar nem annyira bonyolult,
az adatstruktira nagyon logikus. Arra
kell csak odafigyelniink, hogy az also
(HL) és a felsé (HH) byte-ok felcserélt
sorrendben érkeznek: (HL, HH).

A hémérsékleti adatok
meghatarozasahoz sziikséges konverzio
az alabbiak alapjan lehetséges.

Az NTC 12 bites el6jeles abrazolasa :

= Ha S=1, akkor a hdmérséklet negativ,
ha S=0 akkor pedig pozitiv

= A 12 biten tarolt binaris értéke
decimalissa alakitas utan a 0.0625°C
felbontassal felszorozva alakithato
valos homérsékleti adatta:
11 bit=1024 (211), igy a teljes
tartomanyban (-1023 ..+1024) -63 .. +
64°C kozti homérséklet abrazolasat
teszi lehetove.

= Példa: HH = 0x01 HL = 2A -> binaris
konverzi6 -> 0000 0001 0010 1010 ->
+ hémérséklet 1¥2+1*8+1*32+
1*256=298 (decimalis) Homérséklet =
298*0.0625 = 18,6°C

= A pixel adatok kettes komplementer
kodban érkeznek, kicsit mas a
feldolgozas menete:

XXXxs_

A 12. bit itt is az eldjelre utal, azonban
nemcsak el6jelként funkcional, hanem
értéke is részt vesz a kalkulacioban:
amikor értéke = 1, akkor negativ a
hémérséklet, ilyenkor tehat a decimalis
érték 2048 helyett -2048 lesz: (-212).

A megvalositashoz
ARDUINO
alabbi

sziikséges
mintakéd  az

cimen elérhetd: ¥
http://www.endrich.hu/mint E H

aprogram/ENDRICH_ARD
UINO_GRIDEYE Elektronet.ino

A program masodpercenkét egy, vagy

akar tiz alkalommal Dbeolvassa a
szenzorrdl érkezé adatokat az 12C buszon
homérsékleti

keresztiil, ¢és  ezeket

adatokka alakitja.

A konnyebb attekinthetdség érdekében a
(esetiinkben COM14)
porton keresztiil kiiratjuk ezeket, és az

vitrualis soros

Arduino IDE beépitett terminaljan meg
is jelenitjiik.

endrich



(£ ENDRICH_ARDUING_GRIDEYE forSalesTraining | Arduino 1.6.9

File Edit Sketch Tools Help

ENDRICH_ARDUINO_GRIDEYE_forSalesTraining

sucThsBus (2]

e g_ashRawTe=mp[£4]:
r bug(2]:

id GE_SentDataToRC( l

id GE_SentDataToPhone{ void )

a0
25
s0

25.25 24.75 25.25

e of all pixels :24C) =

BothML.&CR v | [57500boud =

V] Autoscrol

Amennyiben a szenzor 64 pixelének
homérsékleti atlagértéke meghaladja az

elore  bedllitott  kiiszobértéket (a
programban  temperature treshold =
25°C), akkor jelen van a szenzor

latoterében egy hdsugarzo targy, jelen
esetben a keziink. (Nem sziikséges a
mozgas, elég a jelenlét, ez a nagy elénye
a GridEye szenzornak pl. a PIR vagy a
radar szenzor technoldgiaval szemben.)
Tovabb arnyalhatd az algoritmus azzal,
hogy csak azok a pixelek vesznek részt
az atlagolasban, melyek
homérsékletértéke meghaladja a GridEye
beépitett termisztoranak mért értékét.

Amennyiben pozitiv eseményt
érzékeliink, az Arduino egyik szabadon
hasznalhat6 digitalis I/O portjara logikai

17 értéket irunk ki (GPIO 53 a

mintaprogramban).  Ezzel  tesztelés
kozben egy a GPIO63 és a GND labak
kozé illesztett LED-el ellendrizhetjiik a
helyes mitkodést.

Fentebb emlitettiik, hogy az Arduino

DUE 3GPIO labai 3.3V-os kimeneti
jelszintet adnak ki logikai ,,1 — HIGH”
allapotban. Mivel ez altaldban nem
elegendd a kereskedelmi forgalomban
leginkabb 5V-os

elérhetd relék

endrich



vezérlésére egy  vonali  3.3V-5V

szintkonverter beépitése ajanlott.

Egyik lehetséges megoldas a
SN74HC125N logikai szintillesztd IC-
vel, mely egy 14 1abt tokban 4 csatonas
megoldast ad, melybdl a mintapéldaban

csak egyet hasznalunk. Egy relé
meghajtasahoz altalaban elegendd az
Arduino DUE  altal  szolgaltatott

teljesitmény, azonban tobb relé egyideji

hasznalatakor ezek kiilsé taplalasa
sziikséges, ekkor ne feledkeziink el a
tapegység ¢és az ARDUINO ,GND”
labak esetleges

tulfesziiltségvédd didda alkalmazasarol

koz0ositésérol  és

sem. A bemutatott megoldassal tehat egy
64 pixeles felbontasi mini hékamera
jelenlétérzékelésre és ennek alapjan egy
— akdr halozati fesziiltségli — kiilso
vezérlésére

aramkor relén keresztili

adtunk megoldast.

R GridEye evaluation kit PC-vel valéd
hasznilata

A GridEye Evaluation kit nemcsak
Arduino Shieldként, hanem USB portjan
keresztil ~ PC-vel
hasznalhato. Ilyenkor a megfeleld device
driver  alkalmazasaval az  USB-re
csatlakoztatott eszkdz virtudlis COM
(soros) porton keresztiil érhetd el. Az

0sszekotve is

adatstruktara fenti leirasa itt is érvényes,
PC-s
megirhatd az

valamilyen fejlesztdeszkozzel
adatok  vizualizaciojat

szolgalo szoftver. Egy ilyen megoldas

készen letdlthetd a Panasonic WEB
oldalardl is, de mi is készithetiink egyet.
En a Lazarus Free Pascal rendszert
hasznaltam, ingyenessége ¢és a Delphi
kornyezet kényelmi funkcioinak
elérhetdsége miatt.

A teljes szoftvert nem célom bemutatni,

azonban néhany szoban dsszefoglalom.

Az alkalmazas, amit ilyen moddon
készithetlink egy mozgaskovetd
(lampa)kapcsolo. A kornyezeti
hémérséklettol eltérd pixelek

kiszlirésével a jelenlét és a mozgas

endrich



érzékelhetd, a helyzetét valtoztatd ,,hot-
spot” ot kovetjik 8 digitalis relé
kapcsolgatasaval. Ily modon elérhetjiik,
hogy a fény kdvesse a mozgd céltargyat,

pl. egy emberi kezet (gesztusvezérlés).

Példak
Nincs semmi a szenzor el6tt:

8 e o O TR G TRE )

Endrich's motion and presence detection demonstration powered by
Panasonic GridEye thermopile sensor

Kéz a szenzor elétt (bal oldalon a
szenzor egyszerusitett héképe, jobbra a
kiemelt céltargy képe):

8 G ARG

Active 20100566313
Relay status:1100000000001011
LED status:00111101

Endrich's motion and presence detection demonstration powered by
Panasonic GridEye thermopile sensor

USB (COM20)

A teljes rendszer blokkdiagramja az
abran lathat6. A nyolc fiiggéleges LED
csik fénye kdveti a kézmozgast, vagy a

szenzor elott elhalado emberek
mozgasat.
Cikksorozatunk  harmadik, azaz a

kovetkez6 és egyben befejezo részében a
GridEye szenzorral megvaldsitunk egy
onalléan futd Arduino Due alkalmazast,
mely a mini h6kamera képét egy 8X8-as
RGB LED matrix-on jeleniti
mikézben a céltargy mozgasat egy

meg,

szervomotorral igyeksziink kovetni.

» USB (COM22)

endrich





